TECHNISCHE INFORMATION / PLANUNG Wagner & Co

LIGNOplus - Pelletheizkessel

Die Vorteile auf einen Blick

High Tech - intelligent konstruiert, perfekt geregelt
® Innovativer Unterschubbrenner
® Mikroprozessorregelung

Einschalten und Wohlfiihlen LIGNOplus 210
® Warme nach Maf3 - rund um die Uhr
® Bedienungsfreundlich

Wirtschaftlich - durch und durch
® Hochste Wirkungsgrade

® Kosteneffizient von Anfang an

Aber sicher!
® Aktive und passive Sicherheitssysteme

Brennstoffzufuhr nach Maf3
® Vielseitige Systeme fur den Pellettransport
® Sicher, zuverlassig und kostengiinstig

LIGNOplus 15/25

LIGNOplus 45
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1. Technische Daten

1.1 Beschreibung

High Tech - intelligent konstruiert, perfekt geregelt

Ein innovativer Unterschubbrenner aus hochwertigem
Edelstahl und Guss wird mit Schnellverschlissen wahlwei-
se links oder rechts am Kessel montiert. Er bildet die per-
fekte Basis fur eine optimale Verbrennung. Die Pellets wer-
den in einer Brennschale unter Zufuhr von Primérluft ver-
brannt. Ein Nachverbrennungsring bindelt die Flamme
und fuihrt Sekundarluft fir den vollstandigen Ausbrand der
Brenngase zu. Die Luftfihrung von Primé&r- und Sekundar-
luft sorgt gleichzeitig fur eine materialschonende Kihlung
wichtiger Bauteile.

In aufwandigen Versuchsreihen wurde die Geometrie der
Brennkammer immer weiter optimiert. Stabile Verbren-

nung, eine optimale Verwirbelung und lange Verweildauer
der Gase in der heiBen Zone resultieren daraus. Geringste
Emissionen sind die Folge. Eine Mikroprozessorregelung
sorgt fur prazise Verbrennungsablaufe und moduliert die
Brennerleistung in einem weiten Bereich von 27 - 100%
durch Veranderung von Brennstoff- und Luftmenge. Damit
reduziert sich die Zahl der emissionsintensiven Brenners-
tarts auch bei geringer Heizlast erheblich.

Einschalten und Wohlfiihlen

Die Systemregelung (Zubehor) sorgt fir Warme nach MaB -
rund um die Uhr. Nach individuell vorwéhlbaren Tempera-
tur- und Zeitprogrammen wird bei Bedarf Warme vom Kes-
sel angefordert. Brennstoffzufuhr, Zindung, Leistungsmo-
dulation und die Reinigung von Brenner und Warme-
tauscher werden vollautomatisch geregelt. Der System-
regler bietet dariberhinaus eine Vielzahl von intelligenten

Bild 2 Brenner mit Aggregateanbau

Bild 3 Aschenbox zur bequemen Aschenentsorgung

Zusatzfunktionen. So wird z.B. stets der glinstigsten Ener-
giequelle (z.B. Solaranlage) Vorrang eingerdumt.

Der Bedienungsaufwand reduziert sich dabei auf ein Mini-
mum. Nur alle 2 - 6 Wochen muss die Aschebox geprift
werden (Bild 3). Die Entleerung der tragbaren Box erfolgt
ohne Schmutz und ohne Abschalten des Kessels mit weni-
gen Handgriffen.

AuBen schick, innen sauber

Der LIGNOplus macht auch auf den zweiten Blick noch
eine gute Figur. Intervallgesteuerte Warmetauscher- und
Brennerreinigung sowie ein automatischer Austrag der
Asche halten den Kessel an den entscheidenden Stellen
auch innen stets sauber. Turbulatoren in den Warmetau-
scherrohren sorgen daneben fur einen intensiven Warme-
Ubergang. Dies bewirkt einen nur minimalen Aufwand fiir
Reinigung und Wartung.
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Wirtschaftlich - durch und durch

Hochste Wirkungsgrade ( bis 94% ) fur eine bestmégliche
Brennstoffausnutzung sind eine starke Leistung. Der LI-
GNOplus kann aber noch mehr! Das intelligente Konzept
der Modulbauweise erleichtert schon die Einbringung in
den Heizraum. Dank vormontierter Bauteile und klarem
Aufbau reduziert sich der Installationsaufwand. Kinder-
leichte Bedienung und Zeit sparende Wartung dienen
dem gleichen Ziel: Kostenersparnis von Anfang an!

Rundum
Wiarmedéammung

Warmetauscherrohre
mit Turbulatoren

Putzmesser
zur automatischen
Warmetauscherreinigung

5mm
Kesselstahl

Aschebox

Schnecke
fiir Ascheaustrag

Pelletbrenner
mit Zusatzaggregaten

Bild 4 Blick in den LIGNOplus

Aber sicher!

Die Kombination aktiver und passiver Sicherheitselemente
garantiert héchste Betriebssicherheit. Eine Vollmetallzell-
radschleuse sorgt fiir eine klare Trennung zwischen Pellet-
lager und Kessel. Uber ein Saugzuggeblise werden die
Brenngase zuverlassig und sicher abgefihrt. Die Mikropro-
zessorregelung Uberwachtstandig Temperaturen und Ver-
brennungsablauf und greift bei Bedarf aktiv ein.
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1.2 Technische Daten

LIGNOplus 210
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Bild 7 LIGNOplus 15/25 und 45 in Ansichten von vorne, hinten und oben; MalBe in mm
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Tab.2 Merkmale LIGNOplus 210 LIGNOplus 15 LIGNOplus 25 LIGNOplus 45

Nennleistung kW 10,3 14,9 25,15 46,7

Teillast kW 32 4,3 6,3 8,65

Kesselwirkungsgrad, Nennlast direkt % 92,0 94,7 92,6 91,9

Kesselwirkungsgrad, Teillast direkt % 92,8 90,6 90,4 90,8

Brennstoff-Definition Spénepellets nach DIN Plus, ONORM M7135

Wasserseite

Wasserinhalt | 60 101 98 123

Max. Kesseltemperatur °C 90

Max. Betriebsdruck bar 3

Rauchgasseite

Forderdruck Pa 8/6 5/4 2/1 19/3

Zugbedarf Pa 8-10Pa

Zugbegrenzer erforderlich ja

Abgastemperatur, Nenn-/Teillast °C ca. 135790 143,1/89,8 135/98 148,4 /89,4

Abgasmassenstrom, Nenn-/Teillast kg/h 33,9/18 44 /15 71/25 132 /48

Abgasvolumen, Nenn-/Teillast Nm3/h 26,1/13,9 35,6/12 58,8/19 105/36

Rauchrohranschluss @ mm 130 130 150 180

(90° abgewinkelt)

Kamindurchmesser, mindestens mm 130 130 150 180

Kaminausfiihrung RuBbrandbestandig und feuchtigkeitsunempfindlich

Asche

Aschenbox-Volumen | 15 25 25 35

Aschenraum | 20 50

Elektrischer Anschluss

Anschluss VAC/Hz 230/50

Leistungsaufnahme Normalbetrieb max. W 95 135 163 185

Leistungsaufnahme Start max. W 1.450

Emissionen laut Priifbericht

O,-Gehalt, Nenn-/Teillast Vol% 12,0/15,8 10,4/13,16 6,8/14,3 10,1/15,7

CO,-Gehalt Nenn-/Teillast Vol% 8,3/4,7 9,74/7,18 13,1/6,2 10,3/5

Stoffkonzentration 13 % O, (EN 303-5)

CO, Nenn-/Teillast mg/Nm3 193 /281 106,4 / 364,9 151/223,7 153,9/264,5

NO,, Nenn-/Teillast mg/Nm? 181/ 149 122,3/141,8 125,2/139,2 85,9/121,3

OGC, Nenn-/Teillast mg/Nm3 6/4 2,65/3,12 2,2/3,3 49/6

Staub, Nenn-/Teillast mg/Nm3 22 /27 17,35/9,18 15,8/14,3 74/5,6

Abmessungen

Héhe x Breite x Tiefe 1 mm 1.368x 916 x 993/ 1525x 1235 x 780/ | 1525x 1235 x 780/ 1710 x1396 x 800/
1.2281 880" 8801 850"

Einbringmal3 600 700

Mindestraumhdhe Hohe + 200 mm

mit Saugsystem 1.850 1.950 1.950 1.850

Gewicht kg 330 430 455 530

1 Tiefenangabe ohne/mit Abgasstutzen bzw. Saugzugventilator (LIGNOplus 210)
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2. Planung

2.1 Dimensionierung

KesselgréBBe

® LIGNOplus Pelletkessel sind bodenstehende Gerate.
Die Aufstellflache fir den eigentlichen Kessel ist kaum
gréBer als flr konventionelle Kessel. Der LIGNOplus 15
kW Kessel beansprucht z.B. eine Grundfléache von unter
1m2. Zusatzlicher Platzbedarf entsteht jedoch fir ein
System zur Brennstoffzufuhr und zur Brennstofflage-
rung.

® Die Dimensionierung eines Pelletkessels unterscheidet
sich nicht wesentlich von der eines Gas- oder Olkessels.
Anhand des Warmebedarfs des Geb&dudes wird die pas-
sende KesselgroBe ausgewdhlt.

® Beim Neubau eines Einfamilienhauses wird die Kessel-
gréBe aufgrund der energetisch besseren Bauweise oft
nicht mehr nur durch den Warmebedarf, sondern ver-
starkt auch durch den Warmwasserbedarf bestimmt.
Daher missen Warmwasserbedarf und Komfortwiin-
sche der Nutzer verstarkt bei der Kesseldimensionie-
rung beriicksichtigt werden.

©® Haufiges Takten reduziert den Nutzungsgrad und die
Lebensdauer eines jeden Heizkessels. Zudem sind die
Schadstoffemissionen beim Brennerstart am groBten.
Auch mitdem Pelletkessel LIGNOplus giltalso: Ein idea-
les System vermeidet unndtiges Takten und héaufige
Brennerstarts.

® Ein LIGNOplus Pelletheizkessel arbeitet am effizientes-
ten unter Vollastbedingungen. Erreicht wird ein solcher
Betrieb z.B. durch den Einsatz eines Pufferspeichers.
Gleichzeitig reduziert sich damit die Zahl an Brenners-
tarts erheblich. Die Trinkwassererwdrmung erfolgt da-
bei entweder im Direkterwdrmungsverfahren (RATIO-
Pufferspeicher mit RATIOfresh) oder durch den Einsatz
eines Kombispeicher-Systems (TERMO-Kombispei-
cher).

® Auch im Hinblick auf eine Unterstiitzung der Heizung
durch eine Solaranlage hat der Einsatz eines Pufferspei-
chers Vorteile, da er sowohl fiir die Solaranlage, als auch
fur den Pelletkessel genutzt werden kann.

® Die Dimensionierung eines Pufferspeichers sollte im-
mer in Anpassung an das jeweilige Gesamtsystem erfol-
gen. Als Puffervolumen empfehlen wir mindestens 20 I/
kw

® Ein Pufferspeicher ist fir den Betrieb des LIGNOplus
nicht zwingend erforderlich, erhéht jedoch den Jahres-
nutzungsgrad und kann somit auch den Brennstoffbe-
darf deutlich verringern.

Lagerraum

® Die Menge des zu lagernden Brennstoffs sollte etwa
dem jéhrlichen Brennstoffbedarf entsprechen. Grob ge-
schétzt bendtigt ein Pelletkessel je kW Heizleistung jéhr-
lich knapp 400 Kilogramm Holzpellets. Dies ergibteinen
Nettoraumbedarf von etwa 0,6 m3 je kW Heizleistung.
Der erforderliche Bruttoraum muss wegen nicht nutzba-
rer Hohlrdume etwa 50 % gréBer(ca 0,9 m3 je kW Heizlei-
stung) bemessen werden. Alternativ kann der Brenns-
toffbedarf beim Kesseltausch tGber den bisherigen jéhr-
lichen Brennstoffbedarf und die darin enthaltene Ener-
gie in kWh abgeschatzt werden (1 kg Pellets = cirka 5
kWh Energieinhalt). Dabei sollte die hohere Effizienz

eines neuen Pelletheizkessels gegeniiber dem Altkessel
berlcksichtigt werden.

Bei der Planung einer Pelletheizung empfiehlt es sich,
Ort, GroBe und Lage des Pelletlagers zum Heizraum von
Anfang an in die Planung einzubeziehen.

Man unterscheidet industriell vorgefertigte (Gewebesi-
los, Pellet-Erdtank) und bauseits erstellte Pelletlager. In-
dustriell vorgefertigte Pelletlager bieten héchstmagli-
che Funktionssicherheit und lassen sich in kurzer Zeit
funktionsfertig aufstellen (Gewebesilo). Bauseits erstell-
te Lager verursachen erheblich héheren Arbeitsauf-
wand, kénnen aberin Eigenleistung erstellt werden und
sind dann relativ kostenglnstig.

Heizollagerrdume eignen sich im Hinblick auf die rdum-
liche Ndhe zum Heizkeller, aber auch hinsichtlich ihrer
GréBe oft sehr gut zur Bevorratung von Holzpellets. Im
allgemeinen ist ein rechteckiger, langlicher Raum fir ei-
nen selbst erstellten Lagerraum gut geeignet.
Besonders vorteilhaft ist die Lage eines solchen Rau-
mes, wenn er mit der Schmalseite an den Heizraum an-
schlieBt. Die Raumbreite sollte hierbei 2 bis 2,5 m nicht
Uberschreiten. Je geringer die Breite des Raumes, desto
geringer bleibt der nicht nutzbare Raum durch die
Bodenschragen.

Holzpellets haben mit deutlich unter 10 % eine extrem
geringe Restfeuchte und damit einen hohen Energiein-
halt. Im Pelletlager muss daher jeder Kontakt mit Wasser
vermieden werden. Aufquellende und verklumpte Pel-
lets wéren die Folge. Feuchte Wande oder Béden sind
im Pelletlager daher ebenso tabu wie Wasser- oder Ab-
wasserleitungen an denen sich Kondenswasser bilden
kénnte. Gegebenfalls bringt eine auf die feuchte Wand
aufgebrachte gut hinterliftete Vorwandschale Abhilfe.

® Wir empfehlen vor dem Einbau eines Pelletkessels die

Abstimmung mit dem Schornsteinfeger.

Beispiel zur Ermittlung der benétigten GréBe
fur einen selbsterstellten Lagerraum

e Fir ein Haus mit einer Heizlast von 15 kW ergibt
sich nach der Faustformel ein benotigtes Lagervo-
lumenvon 0,9 m3x 15 kW Heizlast= 13,5 m3 Brutto-
raumgrofe

e Beieiner Kellerraumhohe von 2,3 m entspricht das
einer Grundflache von 13,5 m3: 2,3 m (Raumhohe)
=5,8 m?

e Hieraus ergibt sich zum Beispiel ein Raum mit den
Abmessungen 3 mx2 m

e Unter Berlcksichtigung des Leeraums unter den
Lagerschragen ergibt sich in diesem Falle eine la-
gerbare Pelletsmenge von 13,5 Kubikmeter x 0,66
= 8,91 Kubikmeter.

e Unter Einbeziehung der Schittdichte kann in die-
sem Beispiel 8,91 m? x 650 kg/m? = 5800 Kilo-
gramm Pellets gelagert werden. Das entspricht in
etwa dem Jahresbedarf bei diesem Beispiels.
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2.2 Rechtliche Bestimmungen

® Die gesetzlichen Anforderungen an den Aufstellungsort
eines Pelletheizkessels und die Anforderungen an den
Brennstofflagerraum sind in der jeweiligen Feuerungs-
verordnung und den Bauordnungen der Bundeslénder
geregelt.
Sie basieren auf einer Musterbauordnung (MBO) und ei-
ner Musterfeuerungsverordnung (M-FeuVO), die in Lan-
derrecht umgesetzt worden sind und unterschiedlich
sein kdnnen. Die Errichtung und Anderung von Feue-
rungsanlagenistim allgemeinen genehmigungsfrei. Sie
durfen nach Bescheinigung der sicheren Benutzbarkeit
durch den Bezirksschornsteinfegermeister (BSM) in Be-
triecb genommen werden. Es ist ratsam, den Schorn-
steinfeger bereits friihzeitig Uber den Einbau eines
neuen Pelletkessels zu informieren.

©® Normalerweise ist fir einen raumluftabhangigen Kessel
kein eigener Heizraum vorgeschrieben, sofern ausrei-
chend Verbrennungsluft zur Verfiigung steht. Ein Raum-
volumen von 4m? je kW Nennwérmeleistung oder eine
Tur bzw. ein Fenster ins Freie wird als ausreichend erach-
tet. Fur Heizkessel ab 35 kW wird eine Zuluftoéffnung ins
Freie mit einem Querschnitt von mindestens 150 cm?
gefordert.

® Biszueiner Nennwarmeleistung von 50 kW gelten allge-
mein geringe Anforderungen an den Aufstellort. Je-
doch durfen diese Kessel nicht in Treppenhausern, not-

wendigen Fluren und Garagen aufgestellt werden. Pel-
letfeuerungsanlagen mit einer Nennleistung ab 50 kW
dirfen nurin Heizraumen aufgestellt werden, die erhh-
te Anforderungen an Brandschutz und Luftversorgung
erfillen (Tabelle 3).

® Grundsétzlich missen Abgase aus Holzfeuerstatten in

ruBbrandbesténdige Schornsteine geleitet werden.

® Ein nicht unwichtiger Bestandteil der Feuerungsverord-

nung ist auch die Regelung Uber die Lagerung von
Brennstoffen. Bis zu einer Lagermenge von 15 Tonnen
Pellets sind normalerweise keine Uber die gangigen
Brandschutzbestimmungen hinaus gehenden Anforde-
rungen zu erfiillen (Tabelle 3).

® Ein Lagerraum fir gréBere Mengen muss unter ande-

rem mit einer feuerhemmenden Tur und feuerbestandi-
gen Wénden und Decken ausgestattet sein (F?0). Im
Zuge der Novellierung der Landesbauordnungen wer-
den derzeitAnderungen in der FeuVO diskutiert, die zu-
kiinftig hohere Anforderungen an die Pelletlagerung
stellen kénnten.

® Die anerkannten Regeln der Technik sind grundsatzlich

zu beachten. Dazu gehdren u.a. die DIN EN 13384 Ab-
gasanlagen, Warme und Strémungstechnische Berech-
nungsverfahren und die DIN 18160-1 Abgasanlagen,
Teil 1: Planung und Ausfihrung.

Tab. 3 Brandschutzanforderungen an den Lagerraum

Lagermenge Pellet

Nennwarmeleistung des LIGNOplus-Pelletheizkessels

<15.000 kg ~ 23 m3

<50 kW / Feuerstattenaufstellraum

Keine Anforderungen an den Raum

e Wande
e Decken e Verbrennungsluftversorgung der Feuerstéatte min. 150 cm?
o Tiren e Abstand der Feuerstétte zum Brennstofflager 1 m
N oder Strahlungsblech
* Nutzun
9 ¢ Pelletmenge bis 15.000 kg dirfen im Aufstellraum gelagert
werden.
>15.000 kg >50 kW / Heizraum
e Wande F90 e Wande F90
e Decken F90 e Decken F90

e Keine Leitung durch Wéande
e Keine andere Nutzung

e Tiren selbstschlieBend und feuerhemmend T30

Keine andere Nutzung

Tiren selbstschlieBend, nach auBBen 6ffnend
und feuerhemmend T30

Be- und Entliftung min. je 150 cm?
(Uber 50 kW + 2 cm?/kW)

Pelletmenge bis 15.000 kg dirfen im Heizraum gelagert werden

Abstand der Feuerungsstétte zum Brennstofflager 1 m
oder Abschirmung durch Strahlungsblech
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2.3 Ausstattung des Heiz- und

Pelletslagerraums

Die Belieferung mit Brennstoff erfolgt Gblicherweise tber
einen Silotankwagen. Die Fahrzeuge fihren als Standard
meist etwa 30 m Befillschlauch mit. In Einzelfallen konnen
Pellets auch Uber groBere Entfernungen eingeblasen wer-
den. Solche Falle sollten aber frihzeitig mit dem Lieferan-
ten abgesprochen werden. Grundsétzlich gilt: Befillweg
so kurz wie moglich halten.

Die Befullanschlisse fur die Zufiihrung der Pellets, aber
auch fur die Absaugung des entstehenden Staubes und
den Druckausgleich sollten von auf3en zugénglich und ma-
ximal 30 m von der Hauseinfahrt entfernt sein. Zum An-
schluss des Absauggeblases ist eine Steckdose (230 V) bei
den Befillanschlissen erforderlich.

Mit
Lichtschacht

¢ min. 60 cm ﬂ

Lichtschacht

Verschluss-

Befiillset 45°

Lichtschacht

Befiillset gerade
Verschluss- .
Deckel

HT-Leerrohr J

/

Bild 8 Ausstattung des Pelletlagerraums

Turschutzbretter
min. 25 mm dick

Z-Profil

Prallschutzmatte—|

Schragboden

Luke mit

Turschutzbrettern

Prallschutzmatte

Férderschnecke

I S o S o s § R ¥ |
l | 1 1

Heizraum

Schallschutz-
manschette

—

0
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2.4 Pelletszufiihrung

Die Pellets kénnen dem LIGNOplus Heizkessel Uber eine
Schnecke oder einen Saugsystem zugefihrt werden. Je
nach Lage oder Art des Lagerraums bieten wir verschiede-
ne Varianten beider Systeme an.

Schneckensystem

Knickschnecke

Liegt der Pelletlagerraum unmittelbar neben dem Aufstel-
lungsort des Kessels, bietet sich zur Zufihrung der Pellets
das meist kostengiinstigere System Uber eine Knickschne-
cke an (Bild 9). So werden die Pellets schonend und mit ei-
ner hohen Betriebssicherheit zum Kessel transportiert.
Werden die Pellets in einem Gewebesilo gelagert, wird ein
Schneckenkasten zum Anschluss der Knickschnecke bené-
tigt.

590

min. 20 cmi
Pelletlagerraum

mit Schragboden

Heizraum

[\ Prallschutzmatte

\
Knickschnecke KA1500

! mit Verlangerung 1000 mm

\l _

™

min. 70

|@ —{

min. 70 cm

J Heizraum Pelletlagerraum

450

414

< »
< »

846

< »
< »

Bild 9 Knickschnecke in MaBBen (mm) und Lage im Raum / Abb. zeigt Grundeinheit KA 1500 mit Verldngerung 1.000 mm

Raumentnahmeschnecke flr Fallschachtsystem

Befindet sich das Pelletlager oberhalb des Aufstellungs-
orts des Kessels, bietet sich ein Fallschachtsystem an. Da-
bei werden die Pellets mit einer Raumentnahmeschnecke
bedarfsgerecht aus dem Lagerraum entnommen und dem
Kessel Uber einen Fallschlauch zugefiihrt. Dieses System
gewahrleistet eine sichere und schonende Brennstoff-
zufuhr zum Kessel (Bild 10).

Raumentnahmeschnecke RES und Raumentnahmeschne-
cke RES-F fur Fallschachtsystem haben gleiche Abmessun-
gen, unterscheiden sich aber in einzelnen Bauteilen!

Bild 10 Pelletlagerraum oberhalb des Kessels mit Raumentnahme-
schnecke RES-F und Fallschacht

Bild 11 Raumentnahmeschnecke RES in MaBBen (mm); Abb. zeigt Grundeinheit RES 1500 mit Verlangerung 1.000 mm

10
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Saugsystem

Bei gréBeren Entfernungen zwischen Kessel und Lager-
raum oder unglinstiger Lage des Brennstofflagers emp-
fiehlt sich ein Saugsystem, mit dem die Holzpellets pneu-
matisch zum Kessel transportiert werden (Bild 12). Mit die-
sem System kénnen Distanzen von 15 Meter und ein Ho-
henunterschied von etwa 3 m tUberbriickt werden.

Das Saugsystem hat einen integrierten Vorratsbehalter aus
dem der Kessel mit Pellets versorgt wird.

Der mit einer gewissen Gerauschentwicklung verbundene
Betrieb des Saugsystems bleibt damit auf 2 oder drei kurze
Saugintervalle pro Tag beschrankt. Nachts (Zeiten vorwahl-
bar) bleibt das Saugsystem im Ruhezustand, der Kessel
wird aus dem Vorratsbehalter mit Pellets versorgt.

Das Saugsystem arbeitet mit einem geschlossenen Luft-
kreislauf, d.h. die aus dem Pelletlager angesaugten Pellets
werden in einem Zyklon abgeschieden, die Luft (ohne Pel-
lets) wird ins Pelletlager zurickgeblasen. Saug- und
Ruckluftleitungen werden zur Vermeidung von Widerstén-
den mit einem Mindestradius von 50 cm verlegt.

Das Saugsystem kann aus einem Gewebesilo (mit Saug-
topf) die Pellets direkt entnehmen (Bild 12), an einen Pellet-
bunker mit Raumentnahmeschnecke angeschlossen wer-
den (Bild 13 und 14) oder Pellets aus einem Pellet-Erdtank
absaugen.

|

HBJF

I

Heizraum

RN

1
ﬁ r Forder- und IS
Ruckluftleitung &
— Q
c <
€
o
T g Heizraum Pelletlager
@ - raum
C
1S
RES 1500
v -

F30

Bild 12 Kessel mit Saugsystem und Gewebesilo Schnitt (oben) und
Aufsicht (unten)

Bild 13 Pelletlagerraum mit Raumentnahmeschnecke RES und Saug-
system; Abb. zeigt Grundeinheit RES 1500 mit Verlangerung 1.000 mm

min. Tirschutzbretter
40
C L]
=|
Heizraum
g
[
9 v
190 | Raumentnahme- =

schnecke RES 1500
mit Verlangerung 1000 mm

Bild 14 Pelletlagerraum mit Raumentnahmeschnecke RES und Saug-
system
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2.5 Pelletslagerung

Zur Lagerung von Holzpellets gibt es eine Vielzahl von
méglichen Lésungen. Neben industriell vorgefertigten Pel-
letlagern (Gewebesilos fiir den Innen- oder Auf3enbereich,
Pellet-Erdtanks) findet hdufig auch eine Umnutzung beste-
hender Raumlichkeiten (wie zum Beispiel eines ehe-
maligen Heizdllagerraumes) statt.

Vorzugsweise sollte ein Pelletlager méglichst nahe am Pel-
letkessel gewéhlt werden um kurze Transportwege fiir den
Brennstoff sicherzustellen. Das Lager muss in regelmaBi-
gen Abstédnden komplett entleert werden, um die entste-
henden Staubanteile zu entfernen. Vor der Neubefillung
istder Lagerraum auf vorhandene Staubansammlungen zu
prifen. Gegebenenfall missen diese vorher entfernt
werden!

Gewebesilo

Ist ein groBBer Heizraum vorhanden, bietet sich die Aufstel-
lung eines Gewebesilos in der Néhe des Kessels an.
Gewebesilos gibt es in verschiedensten GroBen und Ho-
hen fir Raume mit einer Raumhodhe von mind. 2,0 m. Ein
maximales Fullvolumen bezogen auf die Grundflache er-
gibtsich bei quadratischer Grundform. Leicht Uberquadra-
tische Formen (Lange zu Breite etwa 1,5 : 1) sind jedoch
moglich.

Gewebesilos werden mit einem Abstand von etwa 10 cm
zur Wand aufgestellt, so dass Feuchtigkeit an Wand oder
Boden hier keinen negativen Einfluss hat.

Die Entnahme aus dem Gewebesilos erfolgt wahlweise mit
einem Saugsystem oder einem Schneckensystem. Am Silo
wird dabei ein entsprechendes Anschlussstick (Saugtopf
oder Schneckenkasten) benétigt.

Bild 15 Sacksilo als Pelletslager

12
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Erdtank

Besteht keine Moglichkeit zur Lagerung der Pellets im oder

am Bauobjekt, so kann der Einsatz eines Pelleterdtanks

eineinteressante Alternative sein. Pelleterdtanks bieten wir

in GréBen von 5 - 22 m3 fir praktisch jede Anwendung an.
Pelleterdtanks sind absolut dicht gegen eindringende
Feuchtigkeit und lassen sich besonders einfach befillen.
Die Entnahme der Pellets erfolgt in der Regel tber ein
Saugsystem (Bild 16). Aufgrund der erforderlichen Erdar-
beiten bietet sich diese Variante besonders beim Neubau
an.

Bild 16 Erdtank als Pelletlager

Vorratsbehilter

Wenn nicht der gesamte Jahresvorrat gelagert werden
kann oder soll, kénnen kleinere Brennstoffmengen in ei-
nem direkt an den Kessel angeflanschten Wochenbehéalter
flr eine gewisse Zeit einen vollautomatischen Betrieb si-
cherstellen. Der Behalter wird dann nach Bedarf von Hand
mit Pelletsackware oder aus einem Big Bag nachgefullt.
Der Vorratsbehalter kann nachtraglich mit einem Saugsys-
tem ergénzt werden um einen vollautomatischen Betrieb
zu erreichen.

Selbsterstellter Lagerraum

® Im Pelletslagerraum ist die Installation von Leuchten,
Schaltern, Steckdosen und Verteildosen nicht zulassig.

® Die UmschlieBungswénde des Pelletlagers missen der
statischen Belastung durch die Pellets standhalten
(Schittgewicht ~650 kg/m?3). Die Lagerraumwande und
deren Verankerung im umgebenden Mauerwerk mus-
sen entsprechend den Regeln der Technik ausgefihrt
sein. Fir Boden, Decken und Wande sind Materialien zu

Bild 17 400-Liter-Vorratsbehélter direkt am Kessel

verwenden, die eine Verunreinigung der Pellets durch
Abrieb oder Ablésungen vermeiden.

In der Praxis haben sich folgende Wandstarken bewéhrt:
- Beton, 10 cm bewehrt.

- Mauerziegel, 17,5 cm beidseitig verputzt.
-Holzstanderwande, 12 cm Balken Abstand 60 cm, beid-
seitig mit Holzwerkstoffen 15 mm bis 20 mm beplankt,
konstruktiver Anschluss an Decke, Boden und Wande.

D-LIGNOplus-Pelletheizkessel-TI-0801-1120J500
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Bild 19 Wanddurchbruch fir LIGNOplus-Knickschnecke KA und

Der Lagerraum muss trocken und staubdicht sein. Fur
den Bau eines Pelletlagers mit Schneckensystem wird
vorzugsweise ein rechteckiger langlicher Raum (siehe
Abschnitt 2.1) genutzt. Fir Anlagen mit Pellet-Maulwurf
ist ein quadratischer Raum ideal.

Dieser Raum muss mit Bodenschrdgen (Neigungs-
winkel von mind. 40°) versehen werden. Fir die Schra-
gen eignen sich Platten mit glatter Oberflache (z.B.
Schalplatten), damit die Pellets ohne Stockungen nach-
rutschen kénnen. Die Unterkonstruktion muss an die
Gewichtsbelastung durch den Brennstoff (eventuell
mehrere Tonnen!) angepasst sein. Die in Bild 13 ange-
gebenen Dimensionierung der Unterkonstruktion ist
nicht allgemein giltig und muss in jedem Einzelfall
geprift werden!

Das Einblasen der Pellets in das Pelletlager und die Ab-
saugung von Luft aus dem Lagerraum erfolgt Gber 2 Be-
fullstutzen, die auf kiirzestem Wege und méglichst ohne
groBere Richtungsumlenkungen nach drauBen gefihrt
werden. Um elektrostatische Aufladungen beim Ein-
blasen der Pellets zu vermeiden, sind ausschlieBlich ge-
eignete glattwandige Metallrohre zu verwenden. Beide
Beflllrohre missen an den Potenzialausgleich ange-
schlossen sein!

Der Einblasstutzen wird etwa mittig zur Ldngsachse des
Raumes montiert (Bild 13). Die gerade Einblasrichtung
muss frei von Einbauten oder Hindernissen sein. Auf der
gegenlberliegenden Seite des Lagerraums ist eine
Prallschutzmatte anzubringen, um ein Aufprallen der
Pellets an der Lagerraumwand zu verhindern. Die Lage
der Beflllstutzen muss so gewahlt werden, dass das La-
ger bei der Pelletanlieferung méglichst vollstandig
befillt werden kann.

Liegt das Pelletlager an einer AuBenwand, eignet sich
ein einbaufertiges Beflllset zur AuBenwandmontage
sowie in abgewinkelter Ausfiihrung fiir die Montage in
einem Lichtschacht (Bild 8). In der AuBenwand benotigt
man daflr zwei Durchbriiche mit je 130 bis 150 mm
Durchmesser. Grenzt der Lagerraum nicht an eine Au-
Benwand, kann anstelle eines Befillsets eine Befilllei-
tung aus Anschlusskupplung, Befillrohren und Bégen
nach den rdumlichen Erfordernissen individuell erstellt
werden.

Fir Revisionszwecke ist eine staubdichte Tur vorzuse-
hen. Die Innenseite der Ture wird mit Brettern vor dem
Druck der Pellets geschtzt, so dass ein Offnen der Ture
auch bei gefllltem Lagerraum maglich ist (Bild 8). Tuir-
schutzbretter und geeignete Z-Schienen sind als
Zubehor erhéltlich.

LIGNOplus-Raumentnahmeschnecke RES

Heizraum

Prallschutzmatte—/

Schragboden

Einblasstutzen ~_ Absaugstutzen ~

Turschutzbretter

A
da_v

> 5x8 cm

Bild 18 Autbau Pelletslagerraum mit Schrégboden und Raumentnah-
meschnecke RES

150

Lagerraumboden
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2.6 Abgasanlage

® Zursicheren Rauchgasabfuhr unterallen Betriebsbedin-

gungen ist ein an den Kessel angepasster Schornstein
erforderlich. Grundsétzlich ist der Anschluss des Pellet-
kessels an den Kamin vergleichbar mit dem Anschluss
eines Olkessels. Zusétzlich ist nach den Feuerungsver-
ordnungen der Lander eine ruBbrandbestéandige Aus-
fuhrung erforderlich.

® Fur einen LIGNOplus Pelletheizkessel ist aufgrund des

hohen Kesselwirkungsgrades und den damit einherge-
henden niedrigen Abgastemperaturen die Abgasanla-
ge zudem feuchteunempfindlich (FU) auszufihren.

® Um eine gleichbleibend hohe Verbrennungsqualitat zu

gewahrleisten, ist der Einsatz eines Kaminzugbegren-
zers immer erforderlich. Die Mehrkosten haben sich in-
nerhalb weniger Jahre durch die damit einhergehende
Brennstoffeinsparung amortisiert.

® Vor Sanierung oder Neuerrichtung einer Heizungsanla-

ge sollte friihzeitig der Schornsteinfeger hinzugezogen
werden. Insbesondere im Altbau muss der Schornstein-
feger beischlechtgedédmmten oder zu groBen Kaminen
beurteilen, ob die Pelletheizungsanlage ohne die Ge-
fahr der Durchfeuchtung angeschlossen werden kann.

® Nach DIN 13384 ist der Schornstein so zu dimensionie-

ren, dass ein ausreichender Zug (Pz) zur Uberwindung
aller Einzelwiederstande (Pb + Pw + Pfv) erreicht wird
(Druckbedingung).

Fernerist der Schornstein fir trockene Betriebsweise so
auszuflhren, dass unter stationaren Betriebsbedingun-
gen die Rauchgastemperatur den Taupunkt an keiner
Stelle unterschreitet (Temperaturbedingung).
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Bild 20 Abgasanlage: Druckbedingung und Temperaturbedingung
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2.

7 Brennstoff

Seit Urzeiten nutzt der Mensch Holz zur Energiegewin-
nung. Der Brennstoff Holz wéchst immer wieder nach
und steht daher praktisch unbegrenzt zur Verfiigung.
Beim Verbrennen von Holz wird nur die Menge CO, frej,
die der Baum im Laufe seines Lebens der Atmosphére
entzogen hat und die auch beim Verotten des Baumes
im Wald freigesetzt werden wiirde. Daher kann man das
Heizen mitHolzals ,CO, neutral” bezeichnen. Durch Ein-
satz von Holz als Energietrégern kann der Treibhausef-
fekts wirksam reduziert werden.

In Deutschland wird seit Gber 100 Jahren eine nachhalti-
ge Forstwirtschaft betrieben. Es wird immer nur héch-
stens soviel Holz genutzt wie auch wieder neu ange-
pflanzt wird. Ein Kahlschlag ist daher nie zu befirchten.
Holz ist fast Uberall verfiigbar und muss nicht tberlange
Transportstrecken zu uns gebracht werden.

Holz ist krisensicher! Die Versorgung mit Holz und Holz-
brennstoffen erfolgt nicht Gber wenige GroBkonzerne
sondern Uber viele kleine und mittelstandische Betrie-
be. Ein gesunder Wettbewerb sorgt dauerhaft fur ver-
ninftige und stabile Preise. Politische Risiken und Spe-
kulation haben keinen Einfluss auf die Preise.
Holzpellets ermdglichen es, Holz mitallen seinen Vortei-
len zum Heizen zu nutzen, bieten aber trotzdem die Effi-
zienz eines modernen Heizsystems bei fast gleichem
Komfort.

Holzpellets sind zylindrische ,Brennstdbe” mit einem
Durchmesser von 6 mm und einer Ldnge von 10 bis 45
mm, welche ausschlieBlich aus naturbelassenem Holz
unter hohem Druck hergestellt werden.

Holzpellets sind ein heimischer Brennstoff. Dies redu-
ziert die Abhéngigkeit, starkt die heimische Wirtschaft
und fordert Arbeitsplatze.

Die Qualitat von Holzpellets wird tGber Normen sicher-
gestellt. Die Normen regeln technische Anforderungen
wie Feuchtigkeitsgehalt oder auch den Aschegehalt(Ta-
belle 4). Der Heizwert von Holzpellets liegt bei etwa 5
kWh/kg. 2 kg Pellets enthalten also etwa so viel Energie
wie 1| Heizdl.

Pellets sind feuchteempfindlich. Daher sind sie trocken
zu lagern.

Pellets riechen angenehm nach Holz.

Hochwertige Pellets haben entscheidende Bedeutung
fur die einwandfreie Funktion einer Pelletheizung. Gute
Pellets reduzieren den Verbrauch, das Ascheaufkom-
men und verlédngern die Lebensdauer einer Pellethei-
zung.

Die LIGNOplus Pelletkessel diirfen daher ausschlieBlich
mit 6 mm Holzpellets nach DINplus betrieben werden.
Viele Hersteller und Lieferanten von Holzpellets finden
sich im Internet z.B. unter www.wagner-solartechnik.de
Vom Silowagen lose eingeblasene Pellets sind ginsti-
ger als Pellets in Big Bags oder als Sackware. Aus wirt-
schaflichen Grinden ist daher ein Pelletlager fur die Be-
lieferung mit loser Ware sinnvoll. Der Preis je Tonne re-
duziert sich dabei mit zunehmender Abnahmemenge
(Empfehlung: Nettolagerraum mind. 5 m3)

DIN

Tab.4 Holzpellets nach DINplus

Sagemehl oder Sagespéne

Material
aus naturbelassenem Holz

Kleine, zylindrische Presslinge

Format (Lange bis 30 mm, @ 4-10 mm)

Rohdichte (kg/dm?) <1,12
Restfeuchte (%) <10
Aschegehalt (%) <0,5
Heizwert (kWh/kg) >5
Abrieb (%) <23

Fur den LIGNOplus Pelletkessel sind nur Holzpellets mit @ 6 mm
zulassig!
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Bild 21 Pelletkessel LIGNOplus und Solaranlage mit bivalentem Trinkwasserspeicher zur Warmwasserbereitung
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Bild 22 Pelletkessel LIGNOplus und Solaranlage mit Pufferspeicher RATIO HP G und Frischwasserstation RATIOfresh zur Warmwasserbereitung

und Heizungsunterstitzung. Die Warmwasserbereitung erfolgt im elektronisch geregelten Durchflussverfahren. Der Regler FRESHcontrol sorgt
fir konstante Entnahmetemperatur, besonders niedrige Pufferspeicher-Riicklauftemperaturen und bietet eine Drehzahlregelung der Warmwas-

ser-Zirkulationspumpe. Der Pelletkessel beheizt bedarfsgerecht den oberen Pufferspeicherbereich.
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speicher ist wie eine hydraulische Weiche in das Heizsystem eingebunden. Im Heizbetrieb steht dem Pelletkessel ein Teil des Speichers als Puffer-

Bild 23 Pelletkessel LIGNOplus und Solaranlage mit Kombispeicher TERMO zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung. Der Puffer-
volumen zur Verfligung. Damit wird der Teillastbetrieb verringert, und die Schadstoffemissionen werden reduziert.
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Bild 24 Pelletkessel LIGNOplus und Solaranlage mit Pufferspeicher RATIO HP G und bivalentem Trinkwasserspeicher zur Warmwasserbereitung

und Heizungsunterstiitzung. Pelletkessel und Solaranlage beladen die Speicher unabhéngig je nach Strahlungsangebot und Warmebedarf.
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